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Coaep:xaHue 3JIEKTHBHOI0 Kypca
PA3JIEJI 1 BELLECTBO -6u.

Tema 1 Crpoenue aroma. CTpoeHHE HJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB MHepBbIX 20 3IEMEHTOB mnepuoaudeckoi cucreMsl .
MenneneeBa. CoBpeMEHHbIE NPEJCTABICHUS O CTPOEHMM artoma. JIBMKEHHE JJIeKTpoHa B aroMe. ATOMHas opOuTab.
[TocnenoBaTeIbHOCTh 3aMOJIHEHUS AJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK B aToMax. DJEKTPOHHbIE U rpaduueckue (GopMysbl aTOMOB 3JIEMEHTOB.
IIpakTkym- 14.

Tema 2 Ilepuonnueckuii 3aKOH M NEPUOJMYECKAs CHCTEMA XMMHUYECKMX dieMeHToB JIM. MenneneeBa. ['pynnel U mnepuozsl
MEPUOINYECKON CUCTEMBI. DPUNYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpPA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB
3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUW B CBSI3U C IOJIOKECHUEM B MEPUOJUUECKOM CUCTEME XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuogunueckuii 3ak0oH u
epuoaruyecKkas cucrema xumuaeckux 3iueMeHToB . . MenaeneeBa. Guznyecknii CMbICI HOMEpPA MEPUOAA U TPYIIIbI. XapaKTePUCTUKA
XUMHUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB IJIaBHBIX MOATPYII U MEPUOAUIHOCTh UX U3MEHEHHUS B CBETE DJICKTPOHHOTO CTpoeHus atoma. Oommas
XapaKTEPUCTHKA JIEMEHTA Ha OCHOBE €ro IMOJI0KeHUs B nepuoaudeckon cucreme J1. . Menaeneea. [Ipaktukym-14.

Tema 3 Ctpoenue BemiecTB. XUMHUUECKas CBsI3b: KOBaJeHTHas (TOJIApHAs U HEMOJIsIpHAasi), MOHHAsI, METAUTNYeCcKast. XMMUYECKas CBS3b
atomoB. KoBaneHTHas CBA3b U MexaHU3M €€ oOpa3zoBanus. [lonspHas u HenoysspHas KoBaJeHTHas CBsA3b. CBOWCTBA KOBAJICHTHOM CBSI3H.
DONEeKTpOHHBIE U CTPYKTypHbIEe (hopmynbl BemiecTB. MoHHas cBsi3b U MexaHu3M e€ obOpaszoBanusi. CBoicTBa MOHOB. Mertaminueckas
cBs3b. [IpakTukym-19

Temad BaneHTHOCTh XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. CTENEeHb OKUCICHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. BasieHTHbIE 31eKTpoHbl. BaneHTHOCTS.
BanenThasle Bo3MoxkHOCTH aTOMOB. Ctenenb okucienus. [Ipaktudyeckoe 3anarue. CocTaBieHUE MEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (popmy:n
BelecTB. [IpakTukym -24

Tema 5 Ilpocthie u cioxHbie BelecTBa. OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUUYECKUX BemecTB. HOMEHKIaTypa HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHUI.
Knaccudukanus BemecTB: NpoCThie U CIOKHbBIE, METAJUIbl U HeMeTasuibl. Kitaccudukanys HeopraHM4ecKuX BEIECTB, MX T'eHETUYEeCKast
cBsa3b. HomenkmnaTypa, kinaccudukaiusi OKCUA0B, KUCIOT, cojiel U ocHoBaHui. [IpakTukym -14.



PA3JAEJI 2 XUMHNYECKASA PEAKIIUSA-8u.

Tema 6 Xumuueckas peakiusi. Y CJIOBUS U MPU3HAKH MPOTEKAHM XUMUYECKUX peakuuid. Xumudeckue ypaBHeHHs. CoOXpaHEHHE MaCcChI

BEILIECTB NPHU XUMHUYECKHX peakiusax. dusznyeckne v XuUMUUecKue siBiaeHUs. CpaBHEHHE NPU3HAKOB (DU3MUECKUX U XUMHUYECKUX
aprneHuil. Hamucanwe ypaBHEHHME XUMHYECKHX pEaKUWH, paccTaHOBKAa KOI(PQPUIIMEHTOB. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB.
[IpakTukym™m- 24

Tema 7 Knaccudukanus XUMUYECKHX pEaKUUi MO Pa3IWYHBIM MPHU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY HMCXOJHBIX U TOJYYECHHBIX BEILECTB,
U3MEHEHUIO CTENEHEN OKHCIEHUS XWMHUYECKHX >SJIEMEHTOB, MOIJIOIICHHIO W BBIICICHUIO 3HEpruu. PasnuuHble KiaccHpUKaLUH
XUMHUYECKUX peakiuil, mpumepsl. [Ipaktukym-1y.

Tema 8 DeKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. KaTHOHBI M aHHMOHBI. DIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLMALIMS KUCIIOT, IIEeTI0UeH U coel (CpeaHux).
ONEKTPOJIUTBL U HERIEKTPOIMUTHL. JJIEKTPOJUTHYECKAs JMCCOLMALKAS B pacTBopax M paciuiaBax. Pone BoOpl B mporecce
ANEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. CreneHp aucconmanuu. KoHcTaHTa aucconuanuu. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHCIIOT, COJEH U
OCHOBAHMI B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. IIpaktukym -14.

Tema 9 Peakiuu noHHOro oOMeHa M ycioBusa ux ocyuiecTBieHus. [Ipaktuueckoe 3anatue. CocTaBiICHHE MOJICKYJISAPHBIX U MOHHBIX
ypaBHEHUH. -24.

Tema 10 OxucauTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENH. [Ipoliecchl OKHUCIEHUS W BOCCTAHOBJICHHUS.
CocraBnenue ypaBHeHuit OBP: meTon anekTpoHHOTO OanaHca U METOJ MOJypeakiuil (MOHHO-AJIEKTPOHHBIN MeTon). IIpakTudeckoe
3ansTue. CocraBnenue ypaBHeHuit OBP meTonoM anekTpoHHOTO 6asianca u MeToioM nosmypeakuuid. [Ipaktukym -249

PA3JIEJ 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XMMHUMU. TPEJICTABJIEHUSI OF OPTAHUYECKHX
BEHIECTBAX- 174

Tema 11 Xumudeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIOB. XHUMHUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAUIOB IIETOYHBIX U
IIEJI0YHO3EMETbHBIX METAIIJIOB, allfOMUHUS, kene3a. OOImas xapakTepucThHKa MeTauioB. Pacmonoxxenne metamioB B [lepuoandeckoit
cucreme .M. MenneneeBa, U3MEHEHUE UX CBOMCTB IO MEpUOAAM U TpyHIaMm. DJIEKTPOXUMHUYECKHU pAJl HAMPSIKEHUST METaJUIoB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB. XapaKTEPUCTHUKHU MIECTOYHBIX U IIEJTOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, AJIIOMUHUS, JKejie3a. -24.



Tema 12 Xumudeckre CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB: BOJAOPO/Ia, KACIOPOa, TAIOTEHOB, CEephl, a30Ta, dhocdopa, yrieposa,
kpeMmHus. OO1mas xapakTepucThKa HeMeTauioB. Pacrionoxenue meramioB B [lepuoanueckoii cucreme [[. 1. MenaeneeBa, U3MEHEHUE UX
CBOMCTB IIO IIEpUOJaM M rpynmnaM. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB. XapaKTEPUCTUKH BOJOPOJA, KHCIOPOJA, TaJOre€HOB, CEPBI,
a3oTa, hocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS U UX COETUHEHUI. -24

Tema 13 Xwumuueckue CBOMCTBA CIOXHBIX BEIIECTB. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHAOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHUCIOTHBIX.
Homenknarypa, knaccudukanusi, XdiMU4eCKUE CBOWCTBA U CIIOCOOBI MOITYYEHHs OKCHUI0B. PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMH. -24

Tema 14 Xumuueckue cBOMCTBa OcHOBaHM. HoMeHknaTypa, KiacCH(pUKalus, XUMHUYECKHE CBOMCTBA U CIOCOOBI MOIYYCHHS
ocHoBaHuil. PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU. -14

Tema 15 Xumunueckue cBoiicTBa kucior. HomeHnknaTtypa, kiaccuukanus, XMMUYECKHE CBOWCTBA M CIIOCOOBI MOJYYEHUS KUCIOT.
Pabota ¢ TpeHupOBOYHBIMH TECTAMU.-24

Tema 16 Xumuueckue cBoiicTBa cosed (cpemanux). Homenkmarypa, kinaccudukaiusi, XAMUYECKHE CBOMCTBA U CHOCOOBI MOTYYCHHUS
cosieil. PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMH. -24

Tema 17 B3auMOCBS3b pa3IMUYHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. |'eHeThyeckasl CBsI3b MEXAY KjlaccaMu HEOPraHUYeCKUX
coenuHeHui. [Ipaktukym- 14.

Tema 18 VYrneBomopozsl mpenenbHbIe U HETIPEACTbHBIC: METaH, ATaH, dTUJICH, aneTuieH. CocTaB 1 HOMEHKIIATYp yTJIeBOJOPOIOB psiaa
MeTaHa. XHWMHUYECKHE CBOMCTBa IMpEAENIbHBIX YIJIEBOJOPOJAOB (Ha mnpumepe MeraHa). CocTaB M HOMEHKJIATyp HeEMpeaesbHbIX
VTJIEBOJAOPOAOB pAlla ATWIEHa, UX (PU3NYECKHE CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOWCTBA HEMPEEIbHBIX YIIEBOAOPOAOB (Ha MpUMeEpe
sTHIIeHa). Peakiuu nmonuMepu3anuy U BbICOKOMOJIEKYJIIpHbIE BellecTBa (IIOJIMMEpHI).- 14

Tema 19 Kucnopoaconepxariue BemecTBa: CiUpThl (METAHOJI, 3TAHOJ, MNIMIIEPUH), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHasi U CTEapUHOBAS).
[Tonsitue o QyukmonansHoit rpynme. CocTaB, HOMEHKIATypa, (HU3MYECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBa crnupTOB. lIpesicraBieHue o
MHOTOaTOMHBIX CIIUPTax Ha Mpumepe riuuepuHa. llpencraBnenne o kapOOHOBBIX KHCIOTax M peakuuu sTepudukanmu. KapOoHoBbie
KHUCJIOTBL. PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTBI, €€ IPUMEHEHHE.-24



Tema 20 buonornuecku BaxHbIe BelleCTBa OCJKH, KUPBI, YIiIeBoAbl. [lonaTue o cnoxubix 3gupax. Kupsl. CocTaB MONEKYJ )KUPOB, UX
¢dbusnueckue cBoiicTBa U mpuMeHeHue. buonornueckas QyHKIUSA XKUPOB. YTIIEBOABI, HX COCTaB, PU3NUECKHE CBOMCTBA, HAXOXKICHHE B
IpUpoJie, MPUMEHEHUE U OMOJIOrHYecKast poJib. -24.

PA3JIEJI 4 METO/JIbI TIO3HAHUSI BEIIECTB 1 XUMHUYECKUX SABJEHUN. SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI
XUMMUMU. -44

Tema 21 TlpaBuna Ge3onacHoi pabOTHl B MIKOJbHOU Jaboparopuu. JlabopaTopHas mocyna u obopyaoBanue. Pazgenenue cmeceil u
ouucTKa BemiecTB. [IpurotoBnenue pacTBopoB. Beraucienrs MaccoBoii JOIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Permenne 3amay. -24

OmnpeneneHue xapakTepa cpebl pacTBOpa KMCIOT U IIEJ0Yel ¢ MOMOIIbI0 MHIMKAaTOpoB. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha HOHbBI B PACTBOPE
(xmopua-, cynbdar-, KapOOHAT-MOHBI, MOH aMMOHUSA ).~ 14

Tema 22 IlpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE POPMYII U ypaBHEHUM peakiuil. Pemenue 3aga4. 14
Ilnanupyemblie pe3y/bTaThbl 00y4YeHUsI

3HaTh, MOHUMAaTh. XUMUYCCKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYCCKHUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMHUECKHUX BEIICCTB, YPABHCHUS XUMHUYSCKUX
peakiuii; BaXXHCHIINE XWMHUYECKHE TOHSATHS: BEIIECTBO, XMMHUYECKHM DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAas |
MOJICKYJISIpHAsl MacChl, MOH, KaTUOH, AaHUOH, XUMUYECKasl CBA3b, JICKTPOOTPUIATEILHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTEIICHb OKUCIICHUS, MOJIb,
MaJiIpHasi Macca, MOJISIPHBIM 00BEM, PacTBOPHI, ANEKTPOJHUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI, ANEKTPOJIUTHYECKAS] JUCCOIUALINS, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHUCIICHHUE U BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOM 3(PGEKT peakiiuu, OCHOBHBIEC THUIIBI PEaKIMi B HEOPraHUYECKON XUMMUH,
XapaKTEpPHbIE MPU3HAKA BAXKHEHIINX XWMHUYECKUX TOHSITHUW, O CYIIECTBOBAHWUW B3aUMOCBSI3M MEXKAY BAKHEHUIIMMHU XWMHUYECKUMHU
MOHSTUAMU; CMBICI OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPUM XHWMHUHU: ATOMHO-MOJIEKYJIApHAasi TEOPHSs, 3aKOHBI COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB,
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, nepuoandeckuii 3akoH /1. . Menaeneesa

YMmeTh: Ha3piBaTh: XUMHUECKHUE FJIEMEHTHI; COCTUHEHNS N3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB; OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX
dbopmysie: MeTaH, 3TaH, ATWJIEH, alleTUJIEH, METaHOJ, ATAHOJ, TJIMIIEPUH, YKCYCHasi KHUCJIOTa, TJII0K03a, caxapo3a. OObSCHATH:
(hU3UYECKUl CMBICT ATOMHOTO (ITOPSIKOBOT0) HOMEPa XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIBI U MEPUOia B IEPUOIUUECKON CUCTEME



J.1. MenneneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT ITPUHAJIEKUT; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIPEIEIIax
MajblX NEPUOJOB M TJABHBIX MOArPYNI, a TaKXe CBOWCTBA 0O0pa3yeMbIX HMH BBICHIMX OKCHJIOB; CYIIHOCTh IHpolecca
AJIEKTPOJIMTUYECKON AMCCOLUAIIMM U PEAKIM HOHHOrO oOMeHa XapaKTepu30BaTh: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/A A0 KaJbI[Hs)
Ha OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B IEPUONYECKON cucTeMe XuMudeckux neMeHToB J[. 1. MenaeneeBa u 0cCOOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB;
B3aMMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBAMHM BEIIECTB; XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX
BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM U coseil. OnpenensTh, KIacCUPUIMPOBaTh; COCTaB BEIIECTB IO UX (OpMyJiaM; BaJ€HTHOCTh U
CTEIIEHb OKHCJICHHS JJIEMEHTA B COCIMHEHUM; BUJ XMMHYECKOHN CBS3M B COCAMHEHUAX; MPHUHAJICKHOCTDh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIACCYy COEIMHEHMI; TUIIbI XMMUYECKUX PEaKIUi; BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS pEAKIMil HOHHOTO 0OMeHa. COCTaBIISITh: CXEMBI CTPOEHUS
aToMoB mepBbiXx 20 3meMeHTOB mnepuoanyeckod cuctembl .M. MenneneeBa; (opMysbl HEOPraHMYECKHX COEIMHEHHN H3y4YEHHBIX
KJIACCOB; YPaBHEHHUS XUMHUYECKUX peakiuil. OOpamarbes: ¢ XUMUYECKON MOCYI0M U J1labopaTopHbIM 00OpyaoBaHueM. Pacno3HaBaTh
ONBITHBIM IyTE€M: ra3000pa3HbI€ BELIECTBA: KUCIOPOJ, BOJIOPOA, YIJEKUCIBIA TIa3, aMMHUaK; pPacTBOPbl KHUCIOT M IIENOYEH I10
M3MEHEHUIO0 OKPACKU MHJUKATOPA; KUCIOTHI, IIEJIOYU U COJIM M0 HAIMYMIO B UX PACTBOpAX XJIOPU[-, CyIb(dar-, KapOOHAT-HOHOB U MOHA
aMMOHHUSL.

BbIaucisaTh: MaccoByIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (opMyJie COCIUHEHHUS; MACCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO
BEIIECTBA, 00bEM UITU MACCY BEIIECTBA MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00HEMY MU MACCE PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHUH.



Nen/mt

Ha3Banue teMbl

Ko-B0o yacoB

®opmbl pabOThHI

1 PA3JIEJI 1 BEHIECTBO -6u. 1 IIPAKTUKYM
Tema 1 Crpoenue atoma.

2 Tema 2 Ilepuonuueckuii 3akoH U TepuoauMyeckas cucrtema |1 MPAKTUKYM
XxuMHYecKkuXx 3jaemMeHToB JIM. Menaeneena.

3 Tema 3 CtpoeHue BelecTB. XMMHUECKas CBS3b 1 MPAKTUKYM

4 Temad4 BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. CTeneHb okuciaeHus | 1 MPAKTUKYM
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

5 Tema5  CocraBieHHe OHJIEKTPOHHBIX U CTPYKTYpHbIX (opmyn |1 MPAKTUKYM
BEILIECTB.

6 Tema 6 Ilpocteie u cnoxubie BemiecTBa. OcHOBHbBIE Kiacchl | 1 MPaAKTUKYM
HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

7 PA3JIEJI 2 XUMHNYECKASA PEAKIIUSI-8u. 1 TpaauuMOHHBIN YpOK
Tema 7 Xumuueckas peakius. YCIOBUS U MPU3HAKU MPOTEKAHUS
XAMUYECKUX PEaKINi. XMMHUYECKHUE YPABHEHHUS.

8 Tema 7/ Hanucanwe ypaBHEHHE XHUMHUYECKMX  peakuui, | 1 MPAKTUKYM
paccTaHoBKa KO3(DPUITMEHTOB. 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.
[IpakTuKym-

9 Tema 7 Pazmuunbie &kinaccupukamuy XWMHUYECKHX peakiuy, | 1 MPAKTUKYM

MIPUMEDPBI.




10

Tema 9 DnexkrponmTUyeckas IUCCOIUAIUS KHUCIOT, MIETOYeH U
coJie (cpenHux). DNEeKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.
DIIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLHALINS B PACTBOPAX U paCIIaBax.

YPOK-KOHCYJIbTaLMs

11 Tema 9 Peakuuui HOHHOTO OOMEHa U YCJIOBHSI UX OCYILIECTBICHUS. YPpoK MKOHCYJIbTAIUS
CocraBiieHUE MOJNEKYISIPHBIX U HOHHBIX YPABHEHUM.

12 Tema 9 IIpaktuueckoe 3aHsATHE. COCTaBIECHUE MOJIEKYJAPHBIX W [IpakTkym
MOHHBIX YPaBHCHUM.

13 Tema 10 OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peakuu. [IpakTrueckas paborta
CocraBnenue ypaBHenudr OBP metonom snekTpoHHOro Oajianca u
METOJIOM IOJIYPEAKLIUN.

14 Tema 10 OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peakuu. [IpaTudeckas pabota
CocraBnenue ypaBHenui OBP metonom anekTpoHHOro Oajianca u
METOJIOM MOJIypPEaKIIH.

15 PA3JIEJI 3 JIEMEHTAPHBIE OCHOBBI YPpOK KOHCYJIbTaIUs
HEOPTAHUYECKOH XHWMMHU. NPEJICTABJIEHUS OB
OPTAHUYECKUX BEIIECTBAX- 174
Tema 11 Xwumuyeckue CBONCTBA TPOCTHIX BEIIECTB-METAJIIOB.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB.

16 Tema 11 XapakTepuCTUKM WICIOYHBIX W HIEIOYHO3EMEIbHBIX VYpok ynpaxHeHue
METaJUIOB, ATIOMUHUS, Kee3a

17 Tema 12 Xumuyeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB: Ypok ceMunap

BOJIOpOJa, KHCJIOpPOJa, TalloTeHOB, cepbl, a3oTa, ¢ocdopa,
yriiepoja, KpeMHHS.




18

Tema 12. XumMuueckue CBOMCTBA HEMETAJUIOB. XapaKTEPUCTHKU
BOJIOPOJIa, KHUCIIOpOJa, TaJOreHOB, cepbl, a3oTa, Qocdopa,
yriaepoaa, KpEMHUS U UX COSAUHEHUN

Ypok cemunap

19 Tema 13 XuMuueckre CBOMCTBA CIOMXHBIX BEHIECTB. XUMHUYECKUE YpoK ynpakHeHue
CBOMCTBA OKCUJIOB: OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX, KUCIOTHBIX.

20 Tema.1l3 HoMenknatypa, kiaccudukaiys, XMMAYECKUE CBOMCTBA U MPaKTUKYM
CIOCOOBI MOTy4YeHUs1 OKCUJ0B. PaboTa ¢ TpeHUPOBOUYHBIMU TECTAMHU.

21 Tema 14 Xwumudeckue cBoiicTBa ocHoBaHM. HomeHnkmnatypa, MPAKTUKYM
Kiaccu(ukaimsa, XUMHYECKHE CBOMCTBA M CIOCOOBI TMOTYYEHUS
ocHoBaHMi. PaboTa ¢ TpeHUPOBOUHBIMU TECTAMU.

22 Tema 15 Xumuueckue  cBoicTBa  KucioT. PabGota ¢ Ypok KOHCYJIbTaIus
TPEHUPOBOYHBIMH TECTAMH.

23 Tema 15 Xwumuueckue cBoicTBa KHCIOT. HomeHkmnarypa, MPaAKTUKYM
Kiaccu(ukaims, XUMHYECKHE CBOMCTBA M CIOCOOBI TMOTYYEHUS
kucioT. PaboTta ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU

24 Tema 16 Xumuueckue cBoicTBa coneit Pabota ¢ TpeHUPOBOUYHBIMU Ypok KOHCYJIbTaIus
TEeCTaMH.

25 Tema 16 Homenknatypa, kiaccudukaius, XUMHIYECKUE CBOMCTBA U MPaAKTUKYM
CHOCOOBI MoTy4YeHus coyieid. PaboTa ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TECTAMH.

26 Tema 1/ T'eHernueckas CBSI3b MEXK/Y KJIacCaMH HEOPTaHUYECKHUX YPOK KOHCYJIbTalus
COEJIMHEHUM.

27 Tema 18 VrneBomoponbl mpenesibHbIE W HEMpeAeabHbIC: METaH, YPpOoK KOHCYIbTAIUs

9TaH, OTUJICH, alICTHUIICH.




28

Tema 19 Kucnopoacoaepskamiye BelIeCTBa: CIUPTHI (METAHOI,
ATaHOJ, TJHUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCycHas H
creapuHoBasi). [lonstue o pyHkuroHanbHOM rpynmne. CnupThI.

YPOK KOHCYJIbTalMs

29

Tema 19. IlpencraBienne 0 KapOOHOBBIX KHCIOTaX U peakiuu
srepudukannu. KapoboHoBbIe KUCIOTH. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCJIOTHI, €€ TPUMEHECHUE.

VYPpok KOHCYIbTaIUs

30

Tema 20 ITonsiTue o cnoxubIX 3pupax. Kupsl.

MPaKTUKYM

31

Tema 20 VYrmeBompl, uX cocTaB, (uU3NUYECKHE CBOMCTBA,
HaxO0XXJICHUE B IIPUPOJIC, IPUMEHEHHE U OMOJIorHYecKas pojb. -.

MPaKTUKYM

32

PABJAEJN 4 METO/JAblI IIO3HAHUA BEIIECTB H
XUMHMUYECKHX SBJEHUHA. SKCIEPUMEHTAJIBHBIE
OCHOBBbI XUMHMMU. -44

Tema 21 IlpaBuna 6e30macHoil paboTHl B MIKOJIBHOW JabopaTopumu.
JlabopaTopHas mocyna u obopynoBanue. Paznenenue cmeceir u
OuHrCTKa BemiecTB. [I[puroroBieHue pacTBOPOB.

TpaguurOHHBIN YPOK

33

Tema2l. BeruncieHnuss MacCOBOW JI0JIM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pactBope. Pemienue 3aaau.

Ypok ynpaxHeHue

34

Tema2l. Ompenenenune xapakTepa Cpelbl pacTBOpa KHUCIOT U
1IEJI04YeN ¢ MOMOIIBI0 MHAMKATOPOB. KauecTBEeHHbIE peakiuu Ha
HOHBI B pacTBoOpe (XJOpua-, cynbdar-, KapOOHAT-UOHBI, HOH
aMMOHUs).- 14

[IpakTukym

35

Tema 22 [IpoBeaenue pacyeToB Ha OCHOBE (HOPMYJ U ypaBHEHUH
peakuuii. Pemenue 3agay. 14a

IIpakTukym
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